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Einleitung

Die Gemeinde Muri b. Bern will das Gebiet "Funf-Egg" um die Ortseinfahrt entlang der Thunstrasse auf
Basis eines schrittweisen Planungsprozesses weiterentwickeln. Ziel ist es, das Gebiet aufzuwerten und
zu verdichten sowie die Ortseinfahrt von Muri b. Bern in einen urban gepragten Strassenraum mit hoher
Aufenthaltsqualitat zu transformieren.

GWJ Architektur AG hat die Gartenmann Engineering AG beauftragt, die Larmbelastung entlang des
Strassenabschnittes zu beurteilen und bauliche Massnahmen vorzuschlagen, welche bei der Planung
und Neugestaltung des Strassenabschnittes zu beriicksichtigen sind.

Grundlagen

[1] Bundesgesetz liber den Umweltschutz (USG), SR-Nummer 814.01, 07. Oktober 1983, Stand
01.01.2022

[2] Larmschutzverordnung LSV, in Kraft seit 1. April 1987, Stand 01.07.2021

[3] Norm SIA 181, Schallschutz im Hochbau, Ausgabe 2020

[4] Zonenplan der Gemeinde Muri bei Bern, 08.03.2015

[5] Baureglement der Gemeinde Muri bei Bern vom 17.06.2007

[6] Strassen-Verkehrsdaten der Thunstrasse aus dem Jahr 2022, Tiefbauamt des Kantons Bern,
Oberingenieurkreis Il, Mail vom 09.05.2023

[7] Strassenbahn-Verkehrsdaten, Linie 6, Amt fir Umwelt Stadt Bern; Mail vom 22.09.2023

[8] Grundlagendokument «Zentrumsentwicklung «Finf-Egg» GWJ Architektur AG, vom Mai 2023

[9] 3D-Larmmodell CadnaA (Version 2023, build: 201.5366), DataKustik GmbH, D-82205 Gilching

[10] Bauen im Larm: www.bauen-im-larm.ch, letzter Zugriff 29.09.2023

Massgebende Grenzwerte

Gemass Zonenplan [4] sind die Parzellen entlang des Strassenabschnittes der Larmempfindlichkeits-
stufe ES Ill zugeordnet. Die Beurteilung der Larmimmissionen der angrenzenden Strassen erfolgt nach
Anhang 3 der Larmschutzverordnung [2]. Es gelten die Immissionsgrenzwerte. Dabei wird die Tages-
zeit (06:00 Uhr — 22.00 Uhr) sowie die Nachtzeit (22.00 Uhr — 06.00 Uhr) unterschieden. Ermittlungsort
ist Mitte offenes Fenster von larmempfindlichen Raumen (Wohn-, Schlaf-, Arbeitszimmer).

Gemass Art. 31 LSV durfen Neubauten mit larmempfindlichen Raumen nur bewilligt werden, wenn die
massgebenden Immissionsgrenzwerte (IGW) eingehalten werden kénnen.

Belastungsgrenzwert: Immissionsgrenzwert (IGW) Tag Nacht
- ES 1l (Wohnen): 65 dB(A) 55 dB(A)
- ES Il (Gewerbe): 70 dB(A) -

Im Folgenden erfolgt die Darstellung der Einhaltung (griin) bzw. Uberschreitung (rot) der Belastungs-
grenzwerte an den Gebaudefassaden ausschliesslich fir die massgebende Wohnnutzung.
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4. Situation

Die nachfolgende Abbildung zeigt den Strassenabschnitt des untersuchten Gebiets sowie die bei der
Larmbeurteilung bertcksichtigten Larmquellen.

Thunstrasse +
Tramlinie 6

5. Berechnungsmodell

Die Ermittlung der zu erwartenden Immissionspegel erfolgt mit Hilfe des Computer-Larmmodells
CadnaA [9]. Nach der erfolgten 3D-Modellierung von Topografie, Gebauden, Hindernissen und Larm-
guellen ist damit eine detaillierte Berechnung der Larmausbreitung moglich.
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6. Emissionen Strassenlarm

6.1. Verkehrsdaten

Die erforderlichen Verkehrsdaten zur Berechnung der Larmimmissionen entlang der Thunstrasse wur-
den vom Oberingenieurkreis Il des Tiefbauamts des Kantons Bern [6] zur Verfligung gestellt. Die Zah-
len stammen aus dem Jahr 2022. Fur die Machbarkeitsstudie wurden neben der berechneten Larmbe-
lastung des aktuellen Jahres auch eine 5-Jahresprognose (Jahr 2028) und eine 10-Jahresprognose
(Jahr 2033) erstellt. Die jahrliche Verkehrszunahme betragt gemass Tiefbauamt des Kantons Bern 1 %.
Die Verkehrszahlen der Strassenbahn (Tramlinie 6) wurden vom Amt fiir Umwelt der Stadt Bern [7] zur
Verfiigung gestellt.

Entsprechend wurde mit folgenden Verkehrsdaten gerechnet:

6.2. Grundlagendaten Strassen

Folgende Grundlagendaten der Beschaffenheit der Thunstrasse wurden im Berechnungsmodell ver-
wendet:
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7.1.

7.2.

7.3.

Beurteilungspegel an den Immissionsorten nach LSV Anhang 3

Die Beurteilungspegel an den einzelnen Immissionsorten werden aus den im 3D-Larmmodell
berechneten Immissionspegeln Laeq,, und der Pegelkorrekturen K; und K, geméass LSV Anhang 3 [2]
ermittelt.

Berechnung Beurteilungspegel am Immissionsort

1a: Lnl: LAqu'/'K] 1b : LI‘,Z: LAequ'/'Kz
2: Lo =10 x lg( ALO(A-75% 1 10 (Ar. 25 3)

Dabei bedeuten:

1:L, =  Beurteilungspegel je Larmqguelle nach LSV in dB(A) am Immissionsort

1: Laeg,i =  A-bewerteter (gemittelter) Schalldruckpegel je Larmquelle am Immissionsort
in dB(A)

la: K, =  Pegelkorrektur fir Motorfahrzeuglarm in dB

1b: Ks =  Pegelkorrektur Bahnlarm auf Strassen in dB

2 Lo =  Energetisch addierter Beurteilungspegel nach LSV in dB(A) am Immissionsort

Korrekturwerte der einzelnen Larmquellen

Folgende Tabelle zeigt die Korrekturwerte fiir die jeweilige Larmquelle:

Auszug 3D-Modell Jahr 2023

Folgende Abbildung zeigt eine Ubersicht aus dem 3D-Modell aus dem Jahr 2023. Weitere und detail-

liertere Ausziige aus dem Modell (jeweils 2D- und 3D-Ansichten des Larmmodells der Jahre 2028 und
2023) sind in den Beilagen aufgefiihrt. Modelliert sind die angedachte raumplanerische Gestaltung ei-
ner moglichen Bebauung/Neugestaltung des Gebietes sowie die Thunstrasse und Tramlinie 6 (in rot).
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7.4. Resultierende Beurteilungspegel an den Immissionsorten ochne Massnahmen im Jahr 2023

Aufgrund der Berechnung der Larmausbreitung im 3D-Modell ergeben sich an der Fassade folgende
Beurteilungspegel. Pro Gebaude wird jeweils der Hochstwert ausgewiesen. Tabellen fiir das Jahr 2028
und 2033 sind den Beilagen zu entnehmen.

- Maximale o
Beurteilungspegel L, - . Immissionsgrenzwerte
: ! Uberschreitung
Nr. |pro Liegenschaftin dB(A) dB dB(A) ES
tags nachts tags | nachts tags nachts
1 64.7 55.0 65 55 ES3
2 65.5 55.8 0.5 0.8 65 55 ES3
3 65.5 55.8 0.5 0.8 65 55 ES3
4 65.6 55.8 0.6 0.8 65 55 ES3
5 65.9 56.2 0.9 12 65 55 ES3
6 65.9 56.2 0.9 1.2 65 55 ES3
% 65.7 56.0 0.7 1.0 65 55 ES3
8 65.7 55.9 0.7 0.9 65 55 ES3
9 65.4 55.7 0.4 0.7 65 55 ES3
10 65.3 55.5 0.3 0.5 65 55 ES3
11 64.2 54.5 65 55 ES3
12 60.8 51.1 65 55 ES3
13 60.8 51.1 65 55 ES3
14 65.0 55.2 0.2 65 55 ES3
15 63.0 53.2 65 55 ES3
16 58.2 48.5 65 55 ES3
17 64.6 54.8 65 55 ES3
18 57.1 47.4 65 55 ES3
19 61.2 514 65 55 ES3
20 65.0 55.2 0.2 65 55 ES3
21 66.3 56.5 13 1.5 65 55 ES3
22 66.6 56.8 1.6 1.8 65 55 ES3
23 66.6 56.8 1.6 1.8 65 55 ES3
24 54.5 44.8 65 55 ES3
25 65.6 55.8 0.6 0.8 65 55 ES3
26 554 45.7 65 55 ES3
27 66.4 56.6 1.4 1.6 65 55 ES3
28 65.8 56.0 0.8 1.0 65 55 ES3
29 66.5 56.7 15 1.7 65 55 ES3
30 55.4 45.7 65 55 ES3
31 54.7 45.0 65 55 ES3
32 54.5 44.8 65 55 ES3
Legende:
Immissionsgrenzwerte eingehalten
Immissionsgrenzwerte iiberschritten
Alamrwert liberschritten
Maximale Uberschreitung

Die Berechnungen zeigen, dass Uberschreitungen sowohl im Jahr 2023 als auch in den Prognosen
2028 und 2033 jeweils nur bei strassenzugewandten Fassaden auftreten. Allerdings teilweise bis zum
3. Stockwerk (Jahr 2023) oder sogar bis zum 4. Stockwerk (Jahr 2033). Die maximale Uberschreitung
der Szenarien liegt bei 1.8 dB im Jahr 2023, respektive 2.2 dB (Jahr 2028) und 2.6 dB (Jahr 2033).
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8. Handl
Gemass

ungsempfehlung

Grundlage [10] ist bei der Bauplanung darauf zu achten, dass jeder larmempfindliche Raum

Uber mindestens eine Liftungsmaoglichkeit (6ffenbares Fenster) ohne Grenzwertiiberschreitung auf-
weist. Diese Anforderung betrifft unter anderem folgende Raume:

Wohnzimmer (auch Wohnkiichen), Schlafzimmer, Studio, Schulzimmer, Biro- und Empfangs-
raume usw.

Mit folgenden Massnahmen kdnnen die Anforderungen erfillt werden:

Grundsatzlich qilt: Liftungsmoglichkeiten Gber von der Strasse abgewandte Fenster ermogli-
chen.

Gemass Grundlage [2] gelten bei Betriebsraumen die um 5 dB héheren Grenzwerte; die Nacht

wird nicht beurteilt. Gewerbenutzungen sind aus diesem Grund ausnahmslos bewilligungsfa-

hig.

AEFUr eine gute Aufenthaltsqualitét sollten bei Betriebs- und Blroraumen trotzdem eine Lf-
tung oder / und eine Liftungsmoglichkeiten durch strassenabgewandte Fenster eingeplant
werden

Bei der Grundrissplanung von Wohnhausern larmunempfindliche Raume (Korridor, Bad/WC,
Reduit, usw.) zur Strasse ausrichten. larmempfindliche Raume zur Strasse abgewandt einpla-
nen

Larmreduktionen ” 3 dB kdnnen auch durch eine der Situation angepasste Loggia erreicht
werden (dabei ist zu beachten: genligende Tiefe, schallabsorbierende Oberflachen, Briistung,
ggf. Teilverglasung, usw.)

Wir empfehlen die einzelnen Schritte des Projektes in Zusammenarbeit mit einer Fachperson zu pla-

nen.

Gartenmann Engineering AG

Vera de Spindler
BSc in Energie- und

Beilagen

Benjamin Beering
Umwelttechnik FHNW BSc Technischer Umweltschutz

T +41 31533 06 29
E b.beering@gae.ch

- Beilage 1: Tabellen der Beurteilungspegel 2023, 2028 und 2033
- Beilage 2: Ausziige des 3D-Modells (2D- und 3D-Ansichten) 2023, 2028, 2033
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Berechnung fur das Jahr 2023

Projekt 230887 Masterplan-Muri
Larmbelastung fur die Jahre
2023, 2028 und 2033
Bearbeitet durch: VdS, BBE

Beurteilungspegel L . Max|m§1|e Immissionsgrenzwerte
: : Uberschreitung
Nr. | pro Liegenschaftin dB(A) dB ES
tags nachts tags nachts tags nachts
1 64.7 55.0 65 55 ES3
2 65.5 55.8 0.5 0.8 65 55 ES3
3 65.5 55.8 0.5 0.8 65 55 ES3
4 65.6 55.8 0.6 0.8 65 55 ES3
5 65.9 56.2 0.9 1.2 65 55 ES3
6 65.9 56.2 0.9 1.2 65 55 ES3
7 65.7 56.0 0.7 1.0 65 55 ES3
8 65.7 55.9 0.7 0.9 65 55 ES3
9 65.4 55.7 0.4 0.7 65 55 ES3
10 65.3 55.5 0.3 0.5 65 55 ES3
11 64.2 54.5 65 55 ES3
12 60.8 51.1 65 55 ES3
13 60.8 51.1 65 55 ES3
14 65.0 55.2 0.2 65 55 ES3
15 63.0 53.2 65 55 ES3
16 58.2 48.5 65 55 ES3
17 64.6 54.8 65 55 ES3
18 57.1 47.4 65 55 ES3
19 61.2 51.4 65 55 ES3
20 65.0 55.2 0.2 65 55 ES3
21 66.3 56.5 1.3 1.5 65 55 ES3
22 66.6 56.8 1.6 1.8 65 55 ES3
23 66.6 56.8 1.6 1.8 65 55 ES3
24 54.5 44.8 65 55 ES3
25 65.6 55.8 0.6 0.8 65 55 ES3
26 55.4 45.7 65 55 ES3
27 66.4 56.6 1.4 1.6 65 55 ES3
28 65.8 56.0 0.8 1.0 65 55 ES3
29 66.5 56.7 1.5 1.7 65 55 ES3
30 55.4 45.7 65 55 ES3
31 54.7 45.0 65 55 ES3
32 54.5 44.8 65 55 ES3
Legende:

Immissionsgrenzwerte eingehalten

Immissionsgrenzwerte Uberschritten

Alamrwert Uberschritten

Maximale Uberschreitung

Gartenmann Engineering AG

www.gae.ch
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Berechnung fur das Jahr 2028

Projekt 230887 Masterplan-Muri
Larmbelastung fur die Jahre
2023, 2028 und 2033
Bearbeitet durch: VdS, BBE

Beurteilungspegel L . Max|m§1|e Immissionsgrenzwerte
: : Uberschreitung
Nr. | pro Liegenschaftin dB(A) dB ES
tags nachts tags nachts tags nachts
1 64.9 55.4 0.4 65 55 ES3
2 65.7 56.1 0.7 1.1 65 55 ES3
3 65.7 56.1 0.7 1.1 65 55 ES3
4 65.8 56.2 0.8 1.2 65 55 ES3
5 66.1 56.6 1.1 1.6 65 55 ES3
6 66.1 56.5 1.1 1.5 65 55 ES3
7 65.9 56.4 0.9 1.4 65 55 ES3
8 65.9 56.3 0.9 1.3 65 55 ES3
9 65.6 56.1 0.6 1.1 65 55 ES3
10 65.5 55.9 0.5 0.9 65 55 ES3
11 64.4 54.8 65 55 ES3
12 61.0 51.5 65 55 ES3
13 61.0 51.5 65 55 ES3
14 65.2 55.6 0.2 0.6 65 55 ES3
15 63.2 53.6 65 55 ES3
16 58.4 48.9 65 55 ES3
17 64.8 55.3 0.3 65 55 ES3
18 57.3 47.7 65 55 ES3
19 61.4 51.8 65 55 ES3
20 65.2 55.6 0.2 0.6 65 55 ES3
21 66.6 56.9 1.6 1.9 65 55 ES3
22 66.8 57.2 1.8 2.2 65 55 ES3
23 66.8 57.2 1.8 2.2 65 55 ES3
24 54.7 45.2 65 55 ES3
25 65.8 56.2 0.8 1.2 65 55 ES3
26 55.7 46.1 65 55 ES3
27 66.7 57.0 1.7 2.0 65 55 ES3
28 66.0 56.4 1.0 1.4 65 55 ES3
29 66.7 57.1 1.7 2.1 65 55 ES3
30 55.6 46.1 65 55 ES3
31 54.9 45.3 65 55 ES3
32 54.7 45.2 65 55 ES3
Legende:

Immissionsgrenzwerte eingehalten

Immissionsgrenzwerte Uberschritten

Alamrwert Uberschritten

Maximale Uberschreitung

Gartenmann Engineering AG
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Berechnung fur das Jahr 2033

Projekt 230887 Masterplan-Muri
Larmbelastung fur die Jahre
2023, 2028 und 2033
Bearbeitet durch: VdS, BBE

Beurteilungspegel L . Max|m§1|e Immissionsgrenzwerte
: : Uberschreitung
Nr. | pro Liegenschaftin dB(A) dB ES
tags nachts tags nachts tags nachts
1 65.1 55.7 0.1 0.7 65 55 ES3
2 65.9 56.5 0.9 1.5 65 55 ES3
3 65.9 56.5 0.9 1.5 65 55 ES3
4 66.0 56.6 1.0 1.6 65 55 ES3
5 66.4 56.9 1.4 1.9 65 55 ES3
6 66.3 56.9 1.3 1.9 65 55 ES3
7 66.1 56.7 1.1 1.7 65 55 ES3
8 66.1 56.7 1.1 1.7 65 55 ES3
9 65.8 56.4 0.8 1.4 65 55 ES3
10 65.7 56.3 0.7 1.3 65 55 ES3
11 64.6 55.2 0.2 65 55 ES3
12 61.2 51.8 65 55 ES3
13 61.2 51.8 65 55 ES3
14 65.4 56.0 0.4 1.0 65 55 ES3
15 63.4 54.0 65 55 ES3
16 58.6 49.2 65 55 ES3
17 65.0 55.6 0.6 65 55 ES3
18 57.5 48.1 65 55 ES3
19 61.6 52.2 65 55 ES3
20 65.5 56.0 0.5 1.0 65 55 ES3
21 66.8 57.3 1.8 2.3 65 55 ES3
22 67.0 57.6 2.0 2.6 65 55 ES3
23 67.0 57.5 2.0 2.5 65 55 ES3
24 54.9 45.6 65 55 ES3
25 66.1 56.6 1.1 1.6 65 55 ES3
26 55.9 46.5 65 55 ES3
27 66.9 57.4 1.9 2.4 65 55 ES3
28 66.2 56.8 1.2 1.8 65 55 ES3
29 66.9 57.4 1.9 2.4 65 55 ES3
30 55.8 46.4 65 55 ES3
31 55.1 45.7 65 55 ES3
32 54.9 45.6 65 55 ES3
Legende:

Immissionsgrenzwerte eingehalten

Immissionsgrenzwerte Uberschritten

Alamrwert Uberschritten

Maximale Uberschreitung

Gartenmann Engineering AG
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HE Objekt: 230887; Masterplan-Muri Bearbeitet durch:
9 Auftrag: Beurteilung Larmimmission VdS / BBE
Immissionsgrenzwert in dB(A)
[ Immissionsgrenzwert ES I1I (tags) eingehalten B?urtellungspegel L Tag Nacht
o - . Hochster Wert an der Fassade ES I 60 50
B immissionsgrenzwert ES |11 (tags) liberschritten
x =Tag /y = Nacht ES Il 65 55
ES IV 70 50
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9 Auftrag: Beurteilung Larmimmission VdS / BBE

Immissionsgrenzwert in dB(A)
Beurteilungspegel Lr Tag Nacht
Hochster Wert an der Fassade 60 50
x =Tag /y = Nacht 65 55
70 50

[ Immissionsgrenzwert ES I1I (tags) eingehalten
B immissionsgrenzwert ES |11 (tags) liberschritten
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